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PRESENTATION DU SITE
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HISTORIQUE

Déblal de 35 metres de hauteur entre Valence et Montéelimar : déblal dit des AYASSES

CONSTRUCTION :
Avril 1997 : Fissures 40 a 60 cm d’ouverture sur 70 m au niveau la berme inférieure et le
pied de talus lors du décaissement de ce dernier
Mise en ceuvre d’un masque (8 m d’épaisseur en pied)




HISTORIQUE

EXPLOITATION :
2001 : Suite a défaut géométrique des voies, engagement d’'un programme de reconnaissance
et d’instrumentation V 1 et V2 — suivi topographique
10/06/2001 : Mise en service de la ligne
2001 Identification de surface de rupture affectant et débouchant en pied de talus voie 1
2004 :Travaux confortement par terrassement en octobre — novembre 2004 — 45 000 m3




HISTORIQUE

Juin et septembre 2005 : Accélération des mouvements : de nouvelles reprises de
nivellement (2V1 et 1V2)
Octobre 2005: Définition d’une nouvelle campagne de reconnaissance avec

instrumentation en vue de |la caractérisation d’une surface de rupture complétée en 2007
par une instrumentation plus en amont




MODELISATION DU GLISSEMENT

Les donnees d’entrées .

Géologie: Synthese des observations de terrain (analyse géologique et structurale)

- Prise en compte des données des sondages carottés corrélées aux résultats des
diagraphies RAN

Géomeétrie de la surface de rupture: Analyse du suivi inclinomeétrique

Périmetre du glissement: Résultats du suivi topographique de surface et du suivi de
la voie corrélés a I'analyse géologique

Nappe : Résultats du suivi piézométrique

Analyse des séquences pluviométriques



MODELISATION DU GLISSEMENT

Les donnees d’entrées .
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MODELISATION DU GLISSEMENT

Leve de terrain

Coté MARSEILLE
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DELISATION DU GLISSEMENT

Coté MARSEILLE

-

R, Sables fins jaunc : '
Nl = jaunc Surfaces de rupture

[ Medéle géologique 3D présentéaiit la coupe
l perpendiculaire ayx voies au PK 520,714

Niveau d’eau

E .
Mames et argiles

Sables molassiques et .J]lb_\jc;;(i-l( mis en évidence
molasses ‘! cn ayant amené au
déchargement ¢n 2004
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INSTRUMENTATION DU DEBLAI

20 Inclinometres de 15 a 40 m de prof

15 Piézometres

Profil

Profil i o -
Km 520+740 2 Cellules de pression interstitielles
Km 520+710

> Suivi topographique
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SURVEILLANCE DE LA VOIE FERREE

B Suivi de la géométrie de la voie : Nivellement longitudinal, Nivellement
transversal

B Détection des défauts de voie: nivellement, défauts de gauche, défauts
de dressage

DEBLAI DES AYASSES : INSTRUMENTATION ET SUIVI D’UN GRAND DEBLAI
FERROVIAIRE INSTABLE
% JST DU 11 SEPTEMBRE 2025




RESULTATS DE L'INSTRUMENTATION INCLINO
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Sables fins Pllocé7

Marnes du Pliocéne a passet‘s de sable fin parfois grésifiées
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Evolution des déplacements verticaux des reperes situes sur la berme inférieure

Aout 2001 a octobre 2008 > Soulévement de 0.83 mm/mois

Octobre 2008 a 9 mars 2009 —> Soulevement de 4 mm/mois

Dernieres mesures de mars 2014 —> Soulevementde 5 mm/mois
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Evolution des déplacements horizontaux des reperes situés sur la berme inférieure

Novembre 2005 a octobre 2008 > Deéplacement de 2.8 mm/mois
Octobre 2008 a 9 mars 2009 > Déplacement de 177mm/mois
Derniéres mesures a février 2014 > Déplacement de 20 mm/mois
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Géometrie du glissement
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Vecteur déplacement du
glissement perpendiculaire
a l'axe de |la plateforme
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CORRELATION ENTRE PLUVIOMETRIE ET ACTIVITE

TOPO DU SITE

Objecitif :
Disposer d’un modele prédictif de I'impact de la pluviométrie sur
I"activité du site
Optimiser les modalités de surveillance dans I'attente des travaux
de confortement
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MODELISATION DU DEPLACEMENT DE L'OUVRAGE

La modelisation est fondee sur le principe simple que traduit I'equation suivante :

= — —_—

J

Plt,,)=Plt,)+ > (aq)+b(P, -P,)-d (P, - P, )-esin’| —(, —1,)

o o o - e
. — _;|-| -:} 6-:.}
L — ;_1 [ - —
o
P (§) valeur au jour | du parametres etudié (niveau piézomeétrique, déplacement d'un repéere ou d'un tube
= inclinométrique, rotation d'un ouvrage etc.)
>(ag;) apport entre | et j+1, di a la pluviométrie sur les n jours précéedent le jour |, modulé en fonction du

= recul par rapport a la date de I'episode pluvieux g, (terme équivalent a un produit de convolution)

b (P -P*_) = traduit un éventuel effet de seuil de l'alimentation par I'eau infilirée en provenance de 'amont de
I'emprise du site du glissement si le paramétre P est un niveau piezometrique

d(F. - P = effet de I'exhaure par drainage naturel si le parameétre P est un niveau piézometrigue

esin®[..] = effet de 'evapotranspiration, modulée selon la saison

Les parametres [a, b, d, e, P etc]. sont determines par minimisation des ecarts (moindres carres) entre
mesures et valeurs théoriques du modéle, a 'aide d'un solveur.
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MODELISATION DU DEPLACEMENT DE L'OUVRAGE

le modeéle estime la réalité a +/- 4 mm

sur une période de plus de sept 150 |
années et un déplacement mesuré de 140 '
135 - —+ MESURE ——MODELE
70 mm 130 -
Pas de tendance a une dérive du o]
modeéle pour le repére sélectionné o]
jusqu’en 2014 oo
Plus de 70% du phénomene dus a la %"
pluie tombée quinze jours auparavant. %
Par extrapolation, une précipitation de 75 -
100 mm peut générer un déplacement -
transversal au niveau du poteau e
caténaire de l'ordre de 5 mm une p
guinzaine de jour apres I’évenement. 2 ]
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TRAVAUX DE TERRASSEMENT EN 2015

Retrait de 400 000 m3 de deéblai en été 2015 — arrét quasi immediat des
mouvements (necessite de suivre I'évolution du site apres tx)
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ETUDE HISTORIQUE DES MOUVEMENTS PAR

INTERFEROMETRIE RADAR SATELLITAIRE

DEUX PROJETS

2015 : Suivi d'un glissement Est/Ouest — LGV Med — déblai des Ayasses
Societe Airbus Défense & Space
INSAR : TerraSAR-X
Résolution px : 1 X 0.25 m (mode staring Spotlight)
Colt : 15 k€ / mois (carte basée sur 2 x 3 images).

2018 : Suivi d'un troncon de 13 km — LGV Med
Société TRE Altamira
INSAR : Sentinel

Résolution px : 20 x 20 m mouvements régionaux
Cout : 25 k€ étude 2015-2017



ETUDE HISTORIQUE DES MOUVEMENTS PAR
INTERFEROMETRIE RADAR SATELLITAIRE

Léegende

Vélocité Moyenne Annuelle

~-% AR : Vanaton de distance

Figure 1 principe de l'interférométrie radar satellitaire

DEBLAI DES AYASSES : INSTRUMENTATION ET SUIVI D’UN GRAND DEBLAI
FERROVIAIRE INSTABLE
% JST DU 11 SEPTEMBRE 2025




CONCLUSIONS

Dans l'approche de site complexe, il est impératif de s’attacher a la
comprehension des phenomenes en amont de toute modélisation (analyse

eologique de terrain approfondie, recherche documentaire,..) et en vue de
a définition de programme d’investigation et d'instrumentation

L'analyse des sequences pluviometriques et leur impact sur la vitesse des
déplacements a permis d'etablir d’etroites corrélations et de disposer d'un
outll de prévision fiable utille pour cadrer les modalités de survelllance, le

temps de réaliser les travaux.
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